40 KANALEN
en

2WATTY

Over het zelf ombouwen van een 0,5 Watt,
22 kanalen 27 MC bak naar de nieuwe
norm: 40 kanalen, 2 Watt kunnen we kort
zijn: Het mag niet. Toch gebeurt het op gro-
te schaal. Dat bewijzen de tienduizenden
verkochte kanaal ombouw printjes en 2
Watt eindtrapjes. Jammer genoeg wordt er
heel wat rotzooi verkocht. Uitbreidingsprint-
jes die zorgen dat zender en ontvanger niet
meer op dezelfde frequentie staan en 2
Watt eindtrapprintjes die negen van de tien
keer staan te oscilleren buiten de 27 MHz
band. Kortom, bittere ellende en een hoop
storing op de 27 MC band zelf en daarbui-
ten. Als tijdschriftredactie sta je dan voor
een dilemma. Niets schrijven en miskopen,
opgeblazen bakken en de storing etc. laten
voortduren? Of — ondanks het feit dat zelf
ombouwen niet mag — vertellen hoe het
dan wel goed moet, waardoor een hoop
storing en ellende wordt voorkomen? We
kozen voor het laatste — na een zorgvuldi-
ge controle dat deze ombouwmethode geen
storing oplevert!
PLL frequentie-
opwekking

De frequenties die benodigd
zijn benodigd zijn in een 27
MC bak om op de bekende
22 kanalen (26,965 - 27,225

MHz) te kunnen zenden en
ontvangen, worden in alle

| moderne 27 MC bakken op-

gewekt door een Phase Loc-
ked Loop (PLL) synthesizer.
Dat is een elektronisch cir-
cuit, dat met behulp van een
' enkel kristal met een fre-
quentie van 10,240 MHz alle
benodigde signalen voor de

zendontvanger opwekt. Een
paar voorbeelden: Het
10,240 MHz signaal wordt
gedeeld door 1024, waar-
door de kanaalafstand van
10 kHz op de 27 MHz band

| ontstaat. 10,240 MHz is ook

de mengfrequentie, waarmee
de eerste middenfrequentie
(10,695 MHz) wordt terugge-
mengd naar de 2e midden-
frequentie van 455 kHz

| (10,695 - 10,240 = 455

kHz). Verder vindt door men-
ging met een frequentie van
een 2e oscillator (bijvoor-
beeld 16,725 MHz voor ka-
naal 1) de opwekking van de
zendfrequentie plaats
(10,240 + 16,725 = 26,965
= kanaal 1 van de 27 MC
band).

Ombouwsetjes

| De markt is overspoeld met
| 'kanaal uitbreidingsprintjes’

waarbij door middel van een
relais of schakelaar 22 hoge
of lage kanalen konden wor-
den toegevoegd aan het
bestaande bereik van 26,965
- 27,225 MHz. (kanaal 1 - 22)
Dat werd dan gedaan door

| het kristal van 10,240 MHz

te vervangen door een met
een frequentie van bijvoor-
beeld 10,340 MHz. Daardoor
schoof weliswaar de zendire-
quentie een stuk omhoog,

| maar er gebeurden een hele-
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boel dingen meer. Omdat nu
10,340 MHz wordt gedeeld
door 1024, wordt de ka-
naalafstand ca. 10,1 kHz. Bij
het eerste kanaal is dat niet
zo erg, maar bij het 22e ka-
naal zit men dan al 2,2 kHz
hoger dan de ’officiéle’ fre-
qguentie. Erger is, dat de ont-

i vangstfrequentie met dezelf-

de afwijking naar beneden
verschuift. De ontvangstfre-
quentie is 2,2 kHz lager dan
de zendfrequentie! Het aller-
ergste is echter, dat de mid-
denfrequentie niet meer




klopt. 10,695 MHz - 10,340
MHz is 355 kHz. Dat heeft
tot gevolg, dat de ontvanger
een stuk minder gevoelig is
op de "hoge band'. Kortom,
dit soort 'kanaaluitbrei-
dingsprintjes’ is waardeloos!
Ze zijn er in talloze uitvoerin-
gen, maar twee veel voorko-
mende typen ziet u links en
in het midden van de foto.
Het kleine linker printje bevat
een kristal ter vervanging
van het 10,240 MHz in de
bak, het middelste printje
heeft er twee, die met be-
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hulp van een relais worden
geschakeld, waardoor '22
hoge’ en '22 lage’ kanalen
worden geschakeld. En het
derde printje rechts, zult u
zeggen? Welnu, dat printje
maakt gebruik van een extra
oscillator en dat is een
systeem dat wéel werkt.

Uitbreidingsprint met
extra oscillator

Het uitbreidingsprintje dat
wel werkt, u ziet het ook op
de foto in de 27 MC bak,
laat de 10,240 MHz frequen-
tie, die zo belangrijk is voor
het hele PLL systeem, ge-
woon intact. Naast het
10,240 MHz kristal (dat uit
de bak wordt gehaald en op
de print wordt gezet) bevat
het printje een relais, twee
kristallen (een voor zenden
en een ontvangen) en een IC
dat dienst doet als oscillator.
Hoe werkt het systeem nu?
Zoals we hebben gezien be-
vat de PLL schakeling een

- oscillator, die 16,725 MHz
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opwekt (kanaal 1). Tezamen
met 10,240 MHz wordt dat
de zendfrequentie van ka-
naal 1 : 26,965 MHz. Wan-
neer de uitbreidingsprint is
ingeschakeld, wordt aan de
PLL schakeling een signaal
toegevoerd, die zorgt dat de
mengfrequentie omhoog
schuift naar 16,995 MHz. De
nieuwe zendfrequentie wordt
dan 27,235 oftewel kanaal
24 (= kanaal 1 hoog). Bij
ontvangst schakelt het relais
om en levert het ontvangst-
kristal een mengfrequentie
van 16,540 MHz. De ont-
vangstfrequentie 27,235
MHz wordt daardoor 27,235
-16,540 = 10,695 en dat is
de 1e middenfrequent. Om-
dat de 10,240 MHz oscillator
gweon blijft werken klopt de
2e middenfrequent ook weer:
10,695 - 10,240 = 455 kHz.
Op die manier schuiven
zend- en ontvangstfrequen-
ties keurig op, zonder dat de
kanaalafstand of de midden-
frequentie verandert.

Voor welke bakken?

Dit kanaaluitbreidingsprintje
is ontworpen voor de Cyber-
net bakken, die werken met
het PLL 08 A IC. De 'Cyber-

net’ bakken zijn onder de | punten zijn aangegeven.

volgende merknamen (voor
zover bekend) in de handel
gebracht: Skyline, Hycom,
Major, Midland, Amroh, Cu-
na, CB Master, Satellite,
Audio-Sonic, Multitech,
Realistic, Airbreaker, Wipe,
Elec, Scooper, Stabo SM
2100/NL en Stabo XF 2200
basis. Van bijna al die mer-
ken zijn er drie typen, de
eenvoudige mobielbak, de
luxe mobielbak en een basis-
bak. Het PLL systeem is
echter bij allen identiek, zo-
dat elk type bak kan worden
omgebouwd.

| Waarschuwing

Het ombouwen van een
zend-ontvanger is geen kin-
derspel. We raden u abso-
luut af er zelf aan te begin-
nen wanneer u weinig of
geen ervaring heeft in het
sleutelen aan 27 MC bak-
ken, of wanneer u niet be-
schikt over de genoemde
meetapparatuur. De firma
die het printje levert, bouwt
het voor 30 gulden in uw
bak! Loop voor die drie tien-
tjes geen risico wanneer u
nog nooit eerder een sol-
deerbout in uw handen heeft
gehad. We hebben trouwens
de ombouwbeschrijving daar-
op aangepast. Als die u nog-
al duister voorkomt of u niet
snapt wat u moet doen, be-
gin er dan niet aan.

Meetapparatuur

Wanneer u wel 'sleutel’ erva-

ring heeft, dient u ook te be-

schikken over de volgende

| meetapparatuur en gereed-
schappen: plastic trimschroe-

| vedraaier, soldeerbout, tin-

| zuiger, universeel meter met

| minstens 20 kilo-ohm inwen-

| dige weerstand, een frequen-

| tieteller, afleesbaar tot 1 kHz

| op 27 MHz met hoog-ohmige

| ingang, een 50 ohn dummy

i load en een Wattmeter.

Eerst afregelen

Behalve de foto van een
reeds omgebouwde bak heb-
| ben we ook twee tekeningen
afgebeeld, een van de uit-
breidingsprint en een van de
bak zelf, waarop de afrege-
lorganen, meet- en aansluit-

Voor u begint met ombou-
wen, moet u eerst de bak
goed afregelen. Vanzelfspre-
kend regelt u alleen maar af
met een aangesloten dummy
load, nooit met uw testsigna-
len de ether verstoren!

Het afregelen gaat als
volgt:

1. Zet de bak op kanaal 22
(27,225 MHz).

2. Sluit de universeel meter
aan op testpunt 1 (tp. 1)
(plus) en massa ( - voe-
dingsspanning).

3. Bij ontvangst moet de
meter nu 3 Volt aanwij-
zen. Zoniet, dan met een
plastic trimschroevedraai-
er de oscillatorspoel (het
vierkante busje OCS, zie
tekening) afregelen totdat
de meter wel 3 Volt aan-
wijst.

| 4. Nu de mike inknijpen

(zenden). De meter moet
dan 3 Volt blijven aanwij-
zen. Is dat niet het geval,
dan bijregelen met de
trimmer CT 1.

5. Herhaald controleren: zo-
wel bij zenden als ontvan-
gen moet de meter op 3
Volt blijven staan.

Ombouwen
1. Verwijder C 65, de 15 pF

condensator, C 5 (102 k
opdruk) en het 10,240
MHz kristal uit de bak.

2. Plaats deze onderdelen
op de uitbreidingsprint zo-
als op de tekening is aan-
gegeven.

3. Maak met soepel monta-
gedraad de volgende ver-
bindingen tussen de uit-
breidingsprint en de bak:
pt 37 naar pt 37, pt 20
naar pt 20, pt 14 naar pt
14,

4. Verbind punt CT 2 op de
uitbreidingsprint met het
bovenste gaatje van de
ex-10,240 kristalaanslui-
ting in de bak.

5. Verbind punt J 5 op de
uitbreidingsprint met de
draadbrug J 5 in de bak.

6. Verbind punt IC 1 op de
uitbreidingsprint met het

antenne-witgang
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_ Afregelen 4 27,275 27 en het resultaat is om te hui-
' uitbreidingsprint : pdbodd 2% | len. Vrijwel altiid treedt een
: 1, Zet de bak op kanaal 1 7 27,305 30 | Sterke toename van de har-
nuar on schakel de stand "ho- 8 27,325 a2 | monische uitstraling op, ter-
, : 9 27,335 33 | wijl bovendien een aantal
ge kanalen in. 10 27,345 34 di mowW ,
_ ' b 57355 55 | van die met zo'n 2 Watt print
2. Sluit de frequentieteller 12 27,375 37 | opgevoerde bakken stonden
aan op punt C 5 en mas- 13 27,385 38 | te oscilleren buiten het 27
sa. Regel de trimmer on- | 13 g;’ggg 3% | MHz gebied. Slechts zeer
| der het 10,240 MHz 16 27,425 42 | Zorgvuldige afregeling op
kristal zodanig af, dat de 17 27,435 43 | een spectrum analyser
| counter 10,240 MHz aan- }g g;,:gg 2; bracht de stoorstraling tot
) wijst. 20 27.475 47 | €8N aanvaardbaar n’1|n_|mum
_ _ 21 27.485 45 | terug, maar over zo'n instru-
) 3. Sluit de counter (via dum- | 22 27,495 49 | ment beschikt vrijwel geen
onderste gaatje van de. my load) aan op de ) AN enkele amateur. Toch
f gx-1p,240 krlstalaansl_m- antenne-aansluiting van Kanaal 41 zit er gelukkig niet bestaat er een eenvoudige
ting in de bak. Gebruik de bak. op, maar we willen u ook ten | eihode om het vermogen
hiervoor een dikke stugge ; sterkste adviseren kanaal 16 van de 0,5 Watt bakken op
draad. 4. Knijp de microfoonknop hoog = kanaal 42 niet te ge- | to yoeren, zonder het risico
in, zodat de bak gaat zen- | bruiken. Kanaal 41 en 42 '

7. Verbind punt C 5 van de den. Regel nu de trimmer wordgn na?neli'k cbruikt als | ¢ lopen van verhoogde
uitbreidingsprint met het linksboven het zendkristal | noodkanalen ((J)ffigiem toege- stoorstraling. Die methode is
onderste gaatje (PLL IC (zie tekening) zodanig af, | wezen door de RCD) voor de toogepast bil grmepui
zijde) waarin C 5 inde . dat de frequentieteller: sportvisserij op zee! van duizenden 22 kanaals-
bak heeft gezeten. Ge- 27 235 MHz aanwiist . bakken voor Frankrijk en
bruik hiarvoor ook son , JSt. Behalve de hoge kanal_en is wordt ook nu gebruikt bij de
stugge dikke draad 5. Sluit de frequentieteller het ook mogelijk met dit officiéle ombouw van 22 ka-

g ) aan op meetpunt L 2 in gnnt]_c: de I[?ge kana_len ' naals MARC bakken naar 40

8. Soldeer de — (min) aan- de bak (zie tekening) en erelan. L@R(JOg . geen kanaals MARC bakken (zie
sluiting van de uitbrei- massa. Bij antvangst ”'?”“’ie print n;d!g, k"?aaf €eNn | ombouw artikel in Radio
dingsprint met een dikke moet de counter nu kristallen set. Zo'n kristallen | A mateur Magazine nummer
stugge draad aan het 16,540 MHz aanwijzen. set kost f 70'_2 92 1?9’" kan | 3
blikken huisje van trafo T | Dit kan worden ingesteld ;'g‘ée” tussen . 96' 26tgm
10. Door de drie dikke ' metde trimmer rechts- | 26:675en 26,695 - 26,955. Nieuwe eindtransistor is
Etrl;?csi;iﬁgcg;rcijr?tn i:)"léj:e?mi(;-e E?i‘sl?a? Sstdoem\f?br:geisgngs Verh het alles wagngg !

Vi , ui ings- erhogen van he
stevig bevestigd. Eventu- print. Hiermee is de afre- zendvermogen We,hebhein voor u een stuk-
; : Je schema afgebeeld van de

eel kunt u de zaak nog geling voltooid. :

wat beter vastzetten met Het 0,5 Watt zendvermogr—;n zendeindtrap van de 0,5
— montagekit (let op sluitin- | Kanaalfrequenties van de MARC apparatuuris | Watt Cybernet bakken.

gen) o over het algemeen te gering. Transistor Q 4 is de stuur-
y : i‘;’;‘f ;it“:aaraifgglglflfjitigzl 20 :/r\}cliat opzcijcht voldoen de 2 trap (driver) en als ?indtran-

9. Maak een schakelaar o ’ DI ) att van de nieuwe norm sistor wordt meestal een 2

E het frontpaneel vrij bij_p MARC kanalen, die identiek  MARC bakken beter. Nu zijn  SC 1384 gebruikt. Deze
voorbeeld de hi-lo toon- Zijn aan de 40 kanalen in de  er heel wat manieren om het  einditrap is zo uitgekiend, dat
schakelaar of kanaal 9 USA eenKrare sprong bij ;a- | zendvermogen te vergroten.  net 0,5 Watt vermogen kan
schakelaar. Zorg wel, dat naal 23. Kanaal 23 is 27,255 | De meest gebruikte methode  worden afgegeven. Draaien
de voor-keurstand blilft ;a 542 I65|§72$32565 23 ;:ri;-?;ﬁ is het toepagjsen_van.eten li- aan sEoeIEn heeft geen zin,
werken, dus de draden £00" - near, maar die zijn nie want het 'extra’ vermogen
die via de schakelaar in pen de kanalen t/m kanaal goedkoop en geven een he-  dat dan wordt afgegeven zit
de voor-keurstand zijn 40 netjes met stapjes van 10 | |eboel stoorstraling (zie ook | voornamelijk in de 2e harmo-
verbonden aan elkaar sol- | K2 0p. In de onderste 22 onze testen in Radio Ama-  nische (54 MHz) en 3e har-

J 5 deren :Wf\fRC kante.}len zijn eer|1 aan- | teur Magazine nummer 26).  monische (81 MHz - politie-

' al frequenties overgeslagen Het gebruik van een goed band!). Niet doen dus.
10.Maak een draadverbin- ten behoeve van model- | jowpassfilter achter een li- Het stuurvermogen dat de

L ding tussen punt C 5 (uit- | besturing. Omdat we met dit | near is een absolute noodza-  driver (2 SC 710) kan leve-
breidingsprint) en de kanaal uitbreidingsprintje de | kelijkheid als u niet de ether  ren is beperkt. Willen we dus
schakelaar en punt IC 1 normale 22 kanalen opschui- | wilt verpesten. meer zendvermogen krijgen,
op de uitbreidinglspgnt en ;?ngk:r?;t ﬁ?eqa:\lr;rehoog, 2t Behalve linears, wordt ook dan moet de eindtransistor
de schakelaar. Als deze - en me vaak in de bak ingegrepen. | worden vervangen door een
twee punten via de scha- | kanaal 23, 24 enz. Daarom Een veel gebruiktge %etﬂode | type, dat meergvermogem
kelaar worden kortgeslo- hier een tabel met de ka- is het toepassen van een 2 kan afleveren. Dat kan hij al-
ten, werkt de bak op de naalfrequenties. Watt printje’, bestaande uit leen maar, als deze transis-
normale 22 kanalen ‘ | een stel spoeltje‘s en een tor een hele grote VER-
(26,965 - 27,225). Is dE:' ::n?;en Frequentie va Mf"c 25C 1307 tranisistor. We STERKINGSFACTOR heeft.

A schakelaar open dan zijn b 27.235 n#i%a  hebben een groot aantal Transistors als de 2 SC
de hoge kanalen inge- 2 27.245 25  bakken met zo'n printje op 1307, 2 SC 1945, BD 137
schakeld. a3 27,255 23 | de Spectrum analyser gezet etc. zijn daarvoor totaal on-
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geschikt. Die hebben niet
genoeg versterking. De twee
transistoren waarmee het
wel gaat zijn: MRF 237 C en
de 2 SC 1974. U ziet ze op
de foto.

MARC bakken ombouw

De 2 SC 1974 is op dit mo-
ment niet overal even viot
voorradig, maar dat zal
waarschijnlijk wel verande-
ren. Het is een hoogfrequent
vermogens transistor in TO
220 behuizing. De aansluitin-
gen komen zonder meer
overeen met die van de oor-
spronkelijke transistor, dus
hij kan zo worden overgezet.
Deze transistor wordt ook
gebruikt bij de officiéle PTT
gekeurde ombouw van 22
kanaals MARC bakken naar
de nieuwe 40 kanaals, 2
Watt MARC norm. Het is het
handigste, de transistor op
een koel-plaatje van alumini-
um te monteren. Gebruik wel
een plastic boutje en een mi-
ca isolatievelletje, want de
koelvin is verbonden met de
collector en die mag geen
elektrisch contact maken
met de afschermkap om de
zendeindtrap. U kunt het
koelvinnetje zo breed ma-
ken, dat het precies klem zit
tussen de wanden van de af-
schermkap. Op de foto ziet u
hoe dat is gedaan. Het om-
bouwen is eenvoudig. U ver-

wijderd de eindtor 2 SC
1384. Bovendien moet u 0ok
condensator C 45 verwijde-
ren! (680 pF). Buig de poot-
jes van de transistor zoda-
nig, dat ze in de gaatjes van
de print passen, schuif de
transistor met het koelblikje
in de eindtrap en soldeer de
drie pootjes vast. Dat is al-
les. In 99 van de 100 gevai-
len levert de bak nu tussen
1,9 en 2,2 Watt op alle kana-
len. Is dat zo, blijf dan verder
overal af, ga niet zitten
draaien aan spoelen, die 0,1
Watt extra maakt niets uit.
Levert de bak minder vermo-
gen dan kunt u afregelen als
volgt:

1. Zet de bak op het mid-

|
|
|
1

delste kanaal (11 bij 22
kanalen of 22 bij 2 x 22
kanalen).

Regel met een plastic
trimsleutel transformator
T 4 (het vierkante busje in
de afschermbak) af op
maximaal vermogen.
Regel daarna met een 6
kant trimsleutel spoel L 5
(de oranje spoel) af op
maximaal vermogen.

Blijf verder overal af! Buig
in geen geval aan de
draadgewonden spoeltjes!
Ock L 6, de gele spoel,
dient voor harmonische
onderdrukking. Het de-
vies is, beter een- of
tweetiende Watt minder
dan extra stoorstraling!




MRF 237 methode

De andere transistor waar-
mee het vermogen is te ver-
groten is de MRF 237. Die
transistor is viot verkrijgbaar,
want hij zit ook in de vele 5
Watt 3 meter zendertjes. Om
2 Watt te halen is het echter
wel noodzakelijk de C uitvoe-
ring te gebruiken, dat is een
type met de hoogste verster-
king. De goedkope aanbie-
dingen en vervangingstorren
(SD 1127) hebben te weinig
versterking, en daarmee
komt u niet verder dan 1,3
tot 1,5 Watt. De MRF 237
methode is gebruikt om dui-
zenden 22 kanaals MARC
bakken op te voeren naar 2
Watt voor de Franse markt.
De methode is goedgekeurd
door de Franse PTT. Het
aardige van deze transistor
is, dat de emittor aan de be-
huizing ligt. Daardoor kan de
transistor zonder problemen
tegen het afschermschot ge-
soldeerd worden. U ziet dat
op de foto. Bij het vervangen
van de originele eindtran-
sistor door de MRF 237 C
hoeft C 45 (680 pF) niet ver-
wijderd te worden. Afregelen
op dezelfde manier als bij de
vervanging met de 2 SC
1974. Let op de aansluitin-
gen van de transistor. We
hebben ze voor u getekend.

e b <
b c e MRF 233

Op de print van de bak staat
wat Collector, Emittor en Ba-
sis is. Het vermogen dat met
de MRF 237 kan worden ge-
haald hangt nogal af van de
versterking. Met het C-type
komt u in de praktijk bij 13,8
Volt voedingsspanning, uit
tussen 1,6 en 1,9 Watt.

Tekst en foto’s:
Willem Bos

Het kanaaluitbreidingsprintje
kost f B0,— en wordt gele-
verd door:

CB Service Stolwijk,
Postbus 5517,

1007 AM Amsterdam,

tel. 020-732771.




